4 p-n-AYBICY IbIH BOJIbT-AMIIEPJIIK CUITATTAMACDI

p-n-aybICyarbl TOKTBHIH CBIPpTKbl KepHeyre toyenaunirin (I=f(U)) Bombt-
amrepiaik cunarrama (BAC) nen artaiiabl. OHbIH rpadukTiK KepiHici 1-cyperte
KEJITIPLIITEH.
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1 Cypet — p-n-aybicynsiH BAC-bI

p-n-aybICybIH HEri3ri KacueTi — OipOarbITThl  ©TK3TiTIr, BAC-bI
TY3€TKIIITIK KACUETKE ue, SFHU Oip OarbITTa TOKTHI >KAKChI, ajl €KiHIII OarbITTa ©Te
Halap eTKi3el.

BAC-bHa coiikec, Ikepi=lo Kepl KepHeyre Toyesnci3 TYpPaKThl I1ama OOJIbII
Kananbl. Anaiina Ugepi Kepl KEpHEYIIH >KOFapbl MOHIHAE Kepi TOKTBIH Ikepi KYPT
OCKEHIH Oakputayra Oonanpl. Bysl KyObUIbIC p-n-aybICyJblH  TeClIyi, aix  Teculy
OailKanaTbhlH KEpPHEY TECUTy KepHEyl1 el aTajabl.

Tecuny Oputaiima OeniHeal:

1) Kputyasik;

2) DneKTpiiK, MYHBIH ©31 TYHHEIBJIK >XOHE TACKBIHIBIK (KbI3yChI3) OOJIBII

OemniHenl.

DNEKTPIIIK TeCUTy KaWTBIM/IbI, SFHU Kepl KepHEYAIH IIaMachlH a3alTKaHaa p-n-
aybICy/IbIH OacTamnKbl TY3€TKIIITIK KACUETTEP] KaIIMblHA KEJIEIl.

TacKbpIHABIK TECUTy ONIETTE IIaMalibl JIETHUPJCHIEH «EHI1» p-n-aybicysiapia
HETI3T1 eMeC 3aps]l TachIMalJaylIbUIapAblH TACKBIHILI TYpAe KeOeroiHeH O0oJiaibl
[3,5]. DmexTp epici aMTapibIKTaMl »KoFaphl OOJFaHIa D3JICKTPOHIApP ©picTe Yaeu
KO3FaJla OTBIPBIT, COKTHIFBICKAH/IA KAPTHUIAMOTKI3TIIITIH BaJEHTTIK 3JIEKTPOHAAPHIH
KYJIBITT IIBIFApaThIHAANd KbUIIAMIBIKKa H€ O0o0dybl MyMKiH. JKynbiHFaH opOip
AIEKTPOH OPICTE 9pl Kapal yJen Kejieci 3JIeKTpoHaap OybIHBIH Ty bIpaabl. by ypaic
TAaCKBIHJIBIK TYPJI€ JKaiFaca Oepel.

TyHHEIBIIK TECUTy OJETTE JIETUPJICHY JOPEXKECl JKOFapbl <GKYKa» p-n-
aybicynapaa Ooisanbl. KymiTi »nexkTp epici ocepiHEH BaJEHTTI 3JIEKTPOHIAPIbIH
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KYJIBIHYBI OpbIH anajbl. HoTwkeciHe p-n-aybicy KeJEMIiHAE €pKiH 3JIEKTPOH Haiaa
0onabl.

2) KbutynbIK Tecily KalThIMChI3 KYObUTbIC. O Ke37ie KEp1 TOKTBIH 9CEPIHEH P-
n-aybicy Kbi3aapl. KpI3y OapbIChlHIAa p-n-aybicya HeEri3ri  emec  3apsij
TachIMANIIayIIbUIAPABIH CaHbl apTaAbl. byn e3 ke3eriHae lwepi K€pl TOKTHIH MOHIH
JKOFapBUIATHIN, P-N-aybICYJbIH KbI3y >KbULAAMJABIFBI >KOFapbulaiiabl. Kpucramiabik
TOp OY3bUIBIN (OANIKBIM), SAEKTPIIK KACUETTEp KalTa KalMbIHA KEIMEU/I.

4.1 KapThl1adeTKI3rimTiK THOATAP
KapreuialleTKi3rimTik auoj — Oip p-n-aybiCybl KoHE €Kl IIbIFapbUIFaH
OTKI3TIII Oap, KapThUIAMOTKI3TIII MaTepPUaIbIH KOHCTPYKIUSIIBIK O€3eHIIpUIreH

KeJieMi (2 cyper).

SMMTTep Baza

aHOX KaTox &aHOX N Karox

/

2 Cypet — XKapTblnalleTKI3rIITIK TUOITHIH OeNTUIeHy1

pt n-

JuoaTapAblH KOMIIUIINT CUMMETPUSUIBIK €MEC p-n-aybICYJbIH HET131H]Ie
xacananpl. JIMOATBHIH JKOFapbl JIETUPJICHTeH alMarbl aHoA Jel, all TeMeH
JIETUPJICHTeH aliMarbl KaToj Jemn ataiaibl. CUMMETPUSIIBIK eMec p-n-aybicy Oazara
OpHAJIaCTHIPBLIAIBI.

Pean nuonteiy BAC-bHAa Typa KoHE Kepl TapMakTap ujeai >KaraaiaarbiaaH
e3remieneHeni. Typa OarbITTarbl KEpHEY O€puIreH ’karjaija JUOATHIH 0a3achl MEH
AMUTTEPIHIH KeJEeMIIK Kenepricin eckepy kepek. byn muox BAC-pHBIH Typa
TapMarbIHBIH OHFa Kapal >KallKyblHa OKEI COFabl, KoHE OYJI *KBUDKYJbIH [IaMachl
OepUIreH KEpHEYAECH CBI3BIKTBIK Tayenautikre Oonaawl. Juonm BAC-biHBIH Kepi
TapMarbl OepUIreH KepHEeY IIaMachlHa TOYEI/I1, SFHU Kepil TOKTBIH 6cyl OaliKanaibl.

Pean nuoarein BAC-b1 3 cypeTTe KeNTIpiIreH.

M.uean-j%;f’

pean

3 Cyper — Unean xone pean auoaTeiH BAC-b1
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4 cyperte KOFapbl KepHeyJepAeri JUOATHIH HSKBHUBAJEHTTIK CXEMachl
kenripuired. byn xepne Re>>R,, Ren- aiimakrap apacblHgarbl p-n-aybicy O€TiHIH
Keaeprici.

Ren

Ra Rg
4 Cypet — XKorapsl kepHEyIep/ier JTUOATHIH SKBUBAJIEHTTIK CXEMAaChI

5 cyperte TOMEH KepHeyJepAeri JTUOATHIH HSKBUBAJICHTTIK CXEMacChl
kenripuired. byn skepae Rpn — auoatsiH sxkymbic Oemiringeri audQepeHnuanibiK
keaeprici, Cpn— IUOATHIH KYMBIC OOJITIHIET1 CUBIMIBLIBIFHI.

|| “pn
1

5 Cypet — TemeHr1 KepHeyJiepAeri AUOIThIH SYKBUBAJICHTTIK CXEMaChl
4.2 Iuoarein BAC-bpiHa TeMIepaTypaHbIH dcepi
KapTeinalleTKI3riITIH TeMIepaTypachl KOFapbUlaFraH CaWblH OHJIAFbl
HETI3T eMec 3apsj TachbIMaJIaylIbUIapJblH CaHbl ©CEMl, SIFHU p-n aybicaarbl Jo
KBUTYJIBIK TOK Ta ecell. byn quon BAC-pIHBIH Typa KoHE Kepl TapMaKTapblHA 63

ocepiH turizeni (6 cyper).

Trypa|  Tap ¢ To

TYpRa

Ty

T1

6 Cypet — luon BAC-piHa TeMIiepayTpaHbIH ocepi
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6 cypeTTe KepiHill TYpraHjai, TeMneparypa xkorapbuiarania quoq BAC-biHbIH
Typa TapMarbl COJFa Kapail bIFbICaJbl. Bysl NMHOATHIH KEpHEYHIH TEeMIEepaTypabiK
ko> punuentiven (KTK=-2,3mB/c’) cunarranangl.

JuoaTap KoJIaHBLTY cajlachlHA Kapai Obuiail OeiHe/l:

1. Tyzetki,
NMIynbCTIK;
Crabunutponpaap;
Bapukanrap;
TyHHENBIK.

Aol

4.3 Ty3erkim guoarap

TemeHr1 >KUUTIKTI allHbIManbl TOKTHl TY3€Tyre apHalifaH, oJETTe KyaT
Ke3AepiHae KoagaHbuiaabl. Ty3eTKII AUOATAP KEPHEYAIH KOHE TOK KYIIIHIH KOFapbl
mamMajapbiHa apHaJFaHJbIKTaH TY3€TKIII AUOATAPIBIH P-N aybICYJIapbIHBIH ayaHbl
YIKEeH 00JIa/ibl, COMKECIHIIE Jyepi 5K0HE Cp-n MOHAEPI1 A€ KOFAPHI 00 BI.

Ty3eTkilmn OUOATApABIH HETI3T1 MapaMeTpiiepiHe MbIHAJIApAbl >KaTKbI3yFa
0omaabl:

- J1ypa opr max — TYpa TOKTHIH MaKCUMaJll MOHIHIH opTailia MoH1, Typa TOKTHIH MOHI1
OWJI maMajiaH Korapbl OOJIFaH/Ia MO KbI3Yy 9CEPIHEH 1CTEH IIBIFaIbI;

- Urypa — O€pUIreH Typa TOK KYIIl MOHIHJEI p-n aybICyAarbl Typa OarbITTarbl
KEpHEYA1H MoHI;

0,3-0,5 B (Ge)
Udo'éd - )
0,7—-1 B (S7)

- Jkepi— OEpUIreH Kepi OarbITTaFbl KEPHEYErl Kepl TOKThIH MOHI;

- Ukepi — Kepi OarbITTarbl pyKcaT €TUITEH KEPHEYJIH MaKCHMall MoHi, OJaH
KOFapbl KEPHEYIH JUOATHIH TECLTY1 OPBIH aJlaJlbl;

- IUOJTaFbl KyaTThIH MaKCUMaJl MOHI.

4.4 UMmnyJbCTiK auoarap

NmnynbeTik (yakbIT OOMBIHILIA KBUIIAM ©3T€PETiH) CHUTHAIJAPMEH >KYMBIC
icreyre  apHanraH. MMnynaecTiKk  AMOATapAa  aybICTBIPBIN-KOCYJIBIH — YKOFaphI
KBUIIaMJIBIFBIHA P-N AYBICY/ABIH ayJlaHblH a3alTyMEH KOJ KeTKizyre Oonanbl. by
Ke3/le¢ COMKECIHIIe AUOATHIH CUBIMJIBUIBIFBI Ja a3zasabl.MyHIail cxemanapia AHOJ
ANEKTPIIK KIITTIH POJIIH aTKapabl. DIEKTp KUITIHIH €Ki TYpJl *Karaailbl 00naabl:

1. TyibIKTanFaH. Rya=0

2. AXbIpaTbUIFaH. Ry¢= o0

bepinren kepHeyiH OarbIThiHA Kapail TUOATap Ja OCbIHJAW Karjailnapra ue
0o7a anajpl.
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NMnynbCTiK UOATapAbIH HET13I1 CUIIaTTaManapbl Ja TY3€TKII JUOATApIbIKIHE
ykcaiiipl. COHBIMEH KaTap, aybICTHIPBINI-KOCY/IbIH KbUIJaMJIBIFBIH €CKEepETiH Oacka
Ja crienu(puKaIbIK CUIaTTaMaliablp OO IbI.

4.5 IHoTTKN THOABI

[[lorTku  AguoATapblHAA  aybiCy  ailMarbl  METAJUI-KapThUIaHeTKI3TiII
meKapachblHa 1cke achlpbulFaH. OHBI KOFaphl KEAEPTull KapThUIAMOTKI3TIIIKE
(MBICaJIBI N-TUIITI) TO3AHAATY 9MICIMEH METaJll KOHABIPY apKbUIbl JKY3€T€ achIpaJibl.
Metann-kapThlIaleTKI3MIII  [IeKapachblHAAa HEri3rl 3aps] TacMaliaylibLiapra
Keaennenren amak maiga 6onanpl. OHplH BAC-b1 cumMeTpusiiasl emec 6onmansl (7

Cyper).

Wwa si Ge

| METAAT laTTiu Auoabl
I

015 03 06 U.B E’:
n—THII

7 cypet — llloTTkn auoasiHbiH BAC-bI

[IoTTKM AMOATAPHI ayBICTHIPBIN-KOCY1A KOFaphl KbUIIAMIBIKKA HE.
3.6 Bapukanrap
byn kepi BIFBICKaH P-n aybICy HET13ITHJET JEKTPIIIK ©3Teprill CUbIMIBLIBIK.

Bapukan cubIMABUIBIFBI OEpLIreH Kepi OarbITTaFrbl KEpHEYre TIyesal KOHJEHCATOp
peTiHJIe KOJJaHbLIa/Ibl.

14
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MyHIarbl Co — HONJIIK KEPHEYAET1 CUBIMIIBUIBIK, U — CUBIMJIBUIBIKTAFbl KEPHEY,
(x — KOHTAKTUIIK TMOTEHIMaNAap alblpbiMbl, v — 1/2 Hemece 1/3-re TeH miama

(maitpiHay TocuiHEe OAMIIaHBICTHI).
BapukanTtblH HET13T1 IpamMeTpIiepi:
1) Benrini Gip kepi kepHeyaeri cubIMAbUIBIK (Cs ,U=5 B);
2) Tyiticy xkoaddurmenTti: K = Ce max/Cs min. (5 — 8);
3) CubMAbIKBITEIH TemmepaTypaiiblik ko3dduimenti CTK= (AC/CAT)*100%;
4) IManganbublEbl Q=Xe/Tu; MYHJIAFBl Xpx — BaPUKANTHIH PEAaKTUB KEAEPTicCl,
T'w- AKTHB HIBIFBIH KEJIEPTici.



4.7 CTaOuIMTPOHAAP KIHE cTaducTOpJIap

Kepueyni TypakTaHJplpyFa apHajfaH p-n ayblCy HeTI3iHIeri mnpudopiap.
Crabunutpon — BAC-piHa KepHEY/IH OTII KaTKaH TOK KYILIIHE TyeJCl3 ydyackeci
Oap KapThUIAWeTKI3TIITIK npubop. MyHaal yyactok ctabunutpon BAC-bIHBIH Kepi
TapMarbIHa 00JIa bl )KOHE OJ1 TUOATHIH SJEKTPIIIK TECITYIHIH HOTHXKECI.

Heri3ri mapametpiepi:

1. U'rypax somur.;

2. AU rypax.- TYpaKTaIly KEPHEY1 MOHIHIH aybITKYHI;
3. Jrypa sovm.;

4, J Typak.min,

5. Jrypaxmax.;

6

: CTaOUIUTPOHHBIH KYMBIC y4ackeciHeri nuddepeHnnaniblK Keaeprici
Rg:(AU/ AJ )/ J=] TYpaK.HOMUH.
7. Kepueynig remnepatypainbik ko3dduiuenti (KTK).
Crabuctop — KepHEyAl TYpaKTaHIbIpyFa apHaJFaH »XoHE Typa OarbITTa
KBUDKBITBUIFAH TUO].
CrabuctopasiH Oacka mapaMeTpiiepl CTAaOMIUTPOHIBIKIMEH YKcac. OAETTe
crabuctpiap yurH Urypacnon< 3,2 B. Omnap 3,2 B-tan TemeH TypakTbl KepHEY aly
YIIiH NajagaHbuIaibl.

4.8 TynHeabaik guoarap

Kyiri nemupieHreH p-n  allMakThlH II€KapachblHAa TYHHEIbIIK 3P deKT
Oaiikananel. On auon BAC-bIHBIH Typa TapMarblHIa KeJeprici Tepic (HeJIeH KeM)
y4acTOKTBIH Oap OonysiMeH Oaiikanaasl. MyHmail auoATapAblH Kepl TapMarbl
’KOKTBIH KACBl, SFHU K€pl KEPHEY/IIH a3 FaHa MOHIHJE TYHHENbAIK Teclly OalKaia bl
na kepi Tok OipaeH kymedeni. Kemeprici Tepic y4yacTKe TYHHENBAIK IUOATAPAbI
ANEKTP CHUTHAIJIAPhIH TeHepalusiayFa »>KOHE OJIapJbl KYIIEUTyre KoJiJlaHyFa
MYMKIHJIIK Oepe/.

4.9 Kepi nuoarap

Kepi nuonrap TyHHenbAiK auoATapiabiH O1p Typli. OHOarel KocmanapblH
KOHIICHTPAIUsACHl TYHHEIBJIK JHOJTarbliaH 0Oipa3 TemeH Oosanbl. CoOHBIH
HoTwxkeciHAe oHblH BAC-bIHA Kefeprici Tepic yuyacke O0JIMaibl.

Mynnait nuoaTapAblH Kepi TapMarbl TYHHENBAIK TECLIy OCEpPIHEH HJIEKTP
TOTBIH OTKI3eTiH Oonanbl. Kepi nuoarap ammutyaanapsl mamaisl 0,3 B-ka aeiinri
allHbIMaJIbl CUTHAJLIAP/IbI TY3ETYTE KOJIIaHbLIAbI.

4.10 KapTpl1ailo TKI3TIITIK AHOATAPABI MaApPKAJIAy

TanOaama anThel JIEMEHTTEH TYPaIbl:
KIA217Aunemece KC191E
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1 — lnoATHIH KaHAall MaTepuall TYPIHEH JKacallFaHbIH KOPCETETIH 9pill HEMece

CaH:

1 nemece I' — Ge (repmanuif),

2 nemece K — Si (kpemHunii),

3 Hemece A — GeAs.

2 — OHBIH aTKapy TarallbIHAAIybIHA OAIaHBICTHI AUOATHIH TYPIH KOPCETETIH
opir:

1 — nuon,

C — cTabunuTpoH, CTabUCTOP,

B — Bapukar,

W — TyHHEABAIK JUOI.

3,4,5 — [OUOATHIH TaralbIHAQIYbIH »OHE DSJEKTPJIK KACHUETIH KOpCETETiH
caszaap.

6 — mapaMeTpJiK Tontap OOibIHIIA TUOATAPABIH O6I1HY1H KOPCETETIH 9piMl.
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